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Niezawodne odżywianie  
upraw w każdych warunkach
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CRF synchronizuje 
dostarczanie 
składników 
odżywczych
z zapotrzebowaniem 
roślin.

Nawożenie CRF

Dawkowanie

Zapotrzebowanie

Inne nawozy

Dawkowanie

Zapotrzebowanie

Z nawozem o kontrolowanym uwalnianiu 
składników mniej znaczy więcej

Nawozy o kontrolowanym uwalnianiu (CRF) odgrywają istotną rolę w zwiększaniu plonów, zmniejszaniu strat 
składników odżywczych i upraszczaniu nawożenia.

Produkty te służą do regulacji poziomu składników odżywczych w całym cyklu rozwojowym rośliny. Jedno 
nawożenie CRF wystarczy do celowego odżywiania roślin. Poprawia ich zdrowotność, zapewnia równomierny 
rozwój oraz optymalne plony. Stosując nawozy o kontrolowanym uwalnianiu składników osiągasz maksymalne 
wyniki przy minimalnym wysiłku.

Więcej informacji o nawozach o 
kontrolowanym uwalnianiu

Głównym wyzwaniem przed jakim stoi nowoczesne rolnictwo jest wzrost produkcji
żywnosci przy zmniejszonych nakładach. Nawozy powinny działać tak, aby zwiększać
plony, ale bez zwiększania wydatkowania składników odżywczych. 
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Ta analiza cyklu życia została sporządzona przez Blonk Consultants przy użyciu ogólnej normy ISO 14040-14044,  
Agri-Footprint 4.0 i metody pomiaru śladu środowiskowego (PEF) opracowanej przez Komisję Europejską.

Uwaga: wyniki są oparte na badaniu, które nie zostało jeszcze zrecenzowane zgodnie z wymaganiami ISO 14040-14044.

Z Agromaster wykazujesz się troską 
o środowisko i zmniejszasz własną 
emisję CO2 o równowartość

3340
Przejazdów samochodem 

dookoła świata

865,622
Nowych drzew

1731
Emisji przeciętnego 
mieszkańca Holandii
w ciągu roku
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Połączenie zaawansowanej technologii otoczkowania ICL ze specjalnie wyselekcjonowanymi granulkami 
sprawia, że nawóz o kontrolowanym uwalnianiu składników – Agromaster – radzi sobie nawet
w najtrudniejszych warunkach. Niezależnie od pogody, rodzaju uprawy i kondycji gleby masz zawsze kontrolę 
nad podażą składników odżywczych. Dzięki temu łatwemu w użyciu nawozowi możesz liczyć na wysokie 
plony i spełnienie wymagań środowiskowych. Zwłaszcza wiosną i jesienią, gdy opady deszczu są duże, 
dostarczanie składników odżywczych przy użyciu dowolnego innego nawozu może być utrudnione.

Składniki odżywcze, plon i środowisko:
z Agromaster masz wszystko pod kontrolą

Korzyści z Agromaster
• Wyższe lub porównywalne plony przy mniejszym zużyciu nawozów 
mineralnych dzięki stopniowemu uwalnianiu składników

• Mniejsze dawki nawozów = niższe koszty

• Bezpieczniejsze dla środowiska dzięki mniejszym stratom z powodu 
wypłukiwania, ulatniania i denitryfikacji

• Zachowujesz kontrolę nad nawożeniem nawet w trudnych warunkach 
pogodowych

Technologia uwalniania E-Max

Jądro składnika 
odżywczego

Powłoka E-Max

Technologia uwalniania E-Max to powłoka polimerowa, która zwiększa 
efektywność wykorzystania składników odżywczych. Uwalnianie składników 
odżywczych jest podyktowane temperaturą, co zapewnia przewidywalną 
trwałość. Pod wpływem temperatury półprzepuszczalna powłoka reguluje 
codzienne uwalnianie składników odżywczych. W wyższych temperaturach 
składniki odżywcze będą szybciej uwalniane. W niższych temperaturach 
uwalnianie będzie wolniejsze, stosownie do potrzeb pokarmowych roślin.

N

Pod działaniem temperatury 
gleby wilgoć przenika przez 

półprzepuszczalną
powłokę E-Max i rozpuszcza 
jądro składnika odżywczego

Nabieranie wilgoci i 
rozpuszczanie jądra 
składnika odżywczego 
powoduje wzrost ciśnienia 
osmotycznego we wnętrzu 
granuli powlekanej E-Max

Ciśnienie osmotyczne 
wypycha roztwór składnika 
odżywczego przez 
mikroskopijne pory
w powłoce E-Max

Po uwolnieniu wszystkich 
składników odżywczych 
powłoka E-Max rozkłada się 

w glebie

Zasady działania



6

Poprawa efektywności wykorzystania azotu (NUE) jest obecnie ważnym trendem
w rolnictwie i jest to wskaźnik, który należy uwzględniać w porównaniach różnych nawozów.

Azot jest składnikiem odżywczym stosowanym w największych ilościach w rolnictwie. 
Efektywność wykorzystania azotu (NUE) w produkcji zbóż w ujęciu globalnym wynosi zaledwie 33–40%. 
Niewykorzystane 60–67% oznacza, że co roku wskutek denitryfikacji, ulatniania i wypłukiwania
traci się około 20 mld USD na nawozach azotowych (William & Johnson, 1999). To najwyższy wskaźnik 
strat ze wszystkich składników odżywczych w rolnictwie. Straty z systemu upraw są źródłem 
zanieczyszczenia środowiska związanego z nawożeniem.

CRF zmniejsza straty azotu z powodu wypłukiwania, 
ulatniania i denitryfikacji

Mniejsze wypłukiwanie
Nawożenie nawozami, z których azot jest uwalniany natychmiast, powoduje wysokie 
stężenie tego składnika odżywczego w glebie. Rośliny nie przyswoją jednak więcej azotu 
niż potrzebują. Nadmiar azotu jest wypłukiwany: „rozpływa” się w glebie i nie zostaje
spożytkowany. CRF rozwiązuje ten problem dzięki stopniowemu uwalnianiu azotu 
stosownie do zapotrzebowania roślin.

Badanie porównawcze
Agromaster z E-Max kontra konwencjonalny nawóz 
azotowy. Porównanie zostało przeprowadzone w latach 
2015–2017 na Uniwersytecie w Pizie (Włochy) pod 
nadzorem prof. Pardossiego.

Zabiegi
• Konwencjonalny nawóz azotowy
• Agromaster, 20% powlekanego N, 3–4 M trwałości
• Agromaster, 40% powlekanego N, 3–4 M trwałości

Wniosek z 360 kg N/ha:
• 127 kg N utracono z nawozu konwencjonalnego
• 97 kg N z nawozu Agromaster, 20% powlekanego N
• 57 kg N z nawozu Agromaster, 40% powlekanego N

40%

30%

20%

10%

0%

Łączna ilość wypłukanego azotu - %

Konwencjonalny
Agromaster 20% powlekanego N
Agromaster 40% powlekanego N

Poprawa efektywności 
wykorzystania azotu (NUE)
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Mniejsze ulatnianie
Jeśli mocznik i amoniak zostaną w trakcie nawożenia rozsypane na powierzchni pola
i wystawione na działanie powietrza, amoniak może się ulatniać. Ulatnianie zależy od 
poziomu wilgotności, temperatury i odczynu pH gleby. Rodzaj gleby, temperatura powyżej 
10°C i pH powyżej 6,5 znacznie nasilają ulatnianie azotu. W nawozach CRF azot jest 
zamknięty w specjalnej powłoce, czyli nie jest wystawiony na działanie powietrza.

Mniejsza denitryfikacja
Jeśli w glebie jest za mało tlenu do odżywiania zawartych w niej mikroorganizmów 
i bakterii, mikroorganizmy będą pobierać tlen z azotanów. Produktem tego procesu, 
nazywanego denitryfikacją, jest azot lub podtlenek azotu, który ulatnia się z gleby. 
Denitryfikacja nasila się w mokrych lub zbitych glebach i w wyższych temperaturach.  
CRF zmniejsza denitryfikację dzięki temu, że stopniowo uwalniany azot mniej czasu 
spędza w glebie, zanim roślina go przyswoi. A ponieważ CRF nawozi się tylko raz, 
na pole rzadziej musi wyjeżdżać cieżki sprzęt, który ubija glebę.

Badanie porównawcze
Emisje podtlenku azotu (N2O). 
- Agromaster z E-Max kontra 
mocznik

Wyniki są średnią z serii 
badań porównawczych 
przeprowadzonych w latach  
2012–2015 w Queensland, 
Australia.

Badanie porównawcze
Ulatnianie azotu z różnych źródeł.
W trakcie badania przeprowadzonego w 
inkubatorze laboratoryjnym przez Uniwersytet 
stanu Illonois zaobserwowano, że ilość NH 
ulegająca utlenianiu z powlekanego mocznika 
jest zdecydowanie najmniejsza.
Pod koniec eksperymentu utlenianie z mocznika 
z inhibitorem ureazy (NBPT) było 3-krotnie 
większe, a ulatnianie UAN (roztworu saletrzano-
mocznikowego) z inhibitorami ureazy i nitryfikacji 
było 2-krotnie większe!
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Mocznik otoczkowany

Ulatnianie azotu z różnych źródeł

Pomiary zostały dokonane 
na polach trzciny cukrowej z 
odbieralnikami gazu.

Wniosek
Średnio o 27% mniejsza emisja 
podtlenku azotu (średnia z 4 
lokalizacji). Redukcja nawet o 
40% w przypadku wysokich strat 
(oszczędność 19,5 N/ha).
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Emisje podtlenku azotu (N2O). - Agromaster 
z E-Max kontra mocznik
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Nawozy CRF znacząco 
ograniczają straty azotu

Liczne badania wykazały, że CRF znacznie zmniejszają straty azotu. Mogą widocznie 
poprawić efektywność wykorzystania składników odżywczych oraz ilość i jakość plonów. 

Pomiar NUE
Do obliczania NUE w badaniach 
porównawczych stosuje się 
następującą metodę pomiarową. 
Ta metoda umożliwia obliczenie 
NUE dowolnego badania 
porównawczego*. * Nie uwzględnia żyzności gleby, przez co wartości w dużej mierze zależą od lokalizacji.

Termin Obliczenie Objaśnienie

Produktywność
cząstkowa (PFP)

PFP = Y/F Najprostsze wyrażenie 
produktywności zastosowanego 
środka odżywczego

Y = plon, F = dawka nawożenia danym składnikiem odżywczym

Truskawki
Agromaster może zwiększyć plonowanie oraz
poprawić efektywność wykorzystania składników 
w uprawie truskawki. Potwierdzają to badania 
wykonane w 2021 r. pod nadzorem Instytutu 
Ogrodnictwa w Skierniewicach. Działanie dwóch
nawozów Agromaster: bezchlorkowego 12-11-18
oraz zawierającego chlorki 11-8-27 porównano
z działaniem popularnego, kompleksowego granulatu
doglebowego. Wszystkie produkty były zastosowane
wiosną w okresie rozwoju wegetatywnego. 

Wnioski
1. Nie zaobserwowano negatywnego wpływu
chlorków na plony oraz BRIX truskawki.
Oba produkty dzięki obecności stopniowo
uwalnianego azotu spowodowały wzrost plonu
oraz poprawę parametrów jakościowych.

2. Poprawa efektywności wykorzystania azotu
sugeruje, że w pewnych sytuacjach dzięki użyciu 
Agromaster z kontrolowanym uwalnianiem tego
składnika można zmniejszyć ilość stosowanego
azotu bez negatywnego wpływu na plony.
Będzie to dla rolników przydatny sposób na
podporządkowanie się przepisom nakazującym
ograniczenie zużycia nawozów.

EFEKTYWNOŚĆ WYKORZYSTANIA AZOTU
- Wskaźnik Wydajności
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Produkt 

konkurencyjny
Agromaster 11-8-27 
(chlorkowy)

Agromaster 12-11-18
(bezchlorkowy)

Plon kg/poletko
9,0
8,0
7,0
6,0
5,0
4,0
3,0
2,0
1,0
0,0

17 czerwca 21 czerwca 25 czerwca Plon całkowity

+20%+25%

 Produkt konkurencyjny
 Agromaster 11-8-27 (chlorkowy)
 Agromaster 12-11-18 (bezchlorkowy)

Wnioski
1. Agromaster zapewnił uzyskanie wyższych plonów
oraz poprawę parametrów prozdrowotnych
(zawartość związków fenolowych) w cebuli.
Te efekty zostały uzyskane po zastosowaniu
takiej samej dawki azotu na poletkach
z Agromaster oraz na poletkach kontrolnych. 

2.
 
Dzięki spowolnionemu uwalnianiu azotu
z Agromaster w widoczny sposób poprawiła się
efektywność wykorzystania tego składnika oraz
opłacalność produkcji. 
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Kontrola Agromaster 12-11-18 Zero-N

+14%
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Cebula
Agromaster jest idealnym produktem wykorzysty-
wanym w uprawie warzyw. Dzięki wydłużonej
w czasie dostępności azotu jaką zapewnia 
ten nawóz można znacząco poprawić plonowanie
cebuli w porównaniu do standardowego nawozu
NPK oraz poprawić jej parametry jakościowe.
W doświadczeniu przedsiewnie zastosowano
Agromaster 12-11-18 w porównaniu do nawozu NPK.

Plon (t/ha)

Masa pojedyńczej cebuli (g)

5
6

4
3
2
1
0

Kontrola Agromaster 12-11-18 Zero-N

Całkowita zawartość zwiazków fenolowych g/kg s.m.

Ziemniaki
Wyniki doświadczenia prowadzonego w woje-
wództwie świętokrzyskim na terenie stacji
doświadczalnej w Słupi pokazują, że Agromaster
12-11-18 przyczynił się do uzyskania bardzo
wyrównanego plonu bulw. Produkt został
zastosowany tylko raz, przed posadzeniem 
ziemniaka i pozwolił na uzyskanie większego
o 14% plonu handlowego bulw w porównaniu
do standardowego nawożenia NPK w którym
taką samą dawkę azotu podzielono na dwie części
(przed sadzeniem i przed zamykaniem rzędów).
Zatem oprócz większego plonu i lepszej 
efektywności wykorzystania azotu, mamy też 
oszczędności związane z brakiem kosztów 
dodatkowego nawożenia azotowego.

Plon handlowy (>50mm), t/ha
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Kontrola,

100% dawki N
w dawkach dzielonych

Zero N Agromaster 12-11-18,
jednokrotna
aplikacja
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Oferta Agromaster (zestawienie w %)
To jest wybór typowych formuł Agromaster. Informacji o pełnej ofercie udzielają lokalni przedstawiciele handlowi ICL.

Zalecenia dotyczące 
nawożenia

• Produkty Agromaster są 
przeznaczone do upraw w 
glebie.

• Agromaster można 
rozprowadzać lub stosować 
rzędowo, punktowo lub 
powierzchniowo.

• W przypadku nawożenia 
rzędowego lub punktowego 
należy zachować odległość 10 
cm od roślin (rys. 1).

• Zalecana metoda nawożenia 
zależy od uprawy i wybranego 
produktu.

• Nie umieszczać Agromaster w 
otworze na sadzonkę (rys. 2).

• Agromaster działa najlepiej, 
gdy zostanie wymieszany 
z wierzchnią 5 cm warstwą 
gleby.

• Agromaster należy zastosować 
przed wysiewem lub 
sadzeniem albo pogłównie, 
zależnie od potrzeb rośliny.

• Jeśli jest używana linia 
kroplująca, Agromaster 
należy stosować w pobliżu 
kroplowników (rys. 3).

• Po nawożeniu dobrze 
nawodnić.

5 cm

10 cm

Produkt Formuła Kod pozycji Trwałość* Powlekany N Powlekany P Powlekany K N ogółem NO3-N N-NH2 NH4-N P2O5 K2O CaO MgO SO3
Technologie

E-Max Poly-S Resin

Agromaster Start Mini 8-32-0+5MgO+9SO3+TE** 5079 72 75 8 7,4 32 5 9 

Agromaster Start Mini 12-44-0+5SO3 5090 36 36 12 12 44 5 

Agromaster Start Mini 21-21-5+2MgO+15SO3

3

5077 40 0 21 14,2 4,8 21 5 2 15 

Agromaster 40-0-5+5SO 5502 31 40 38,4 1,6 5 5 

Agromaster 12-5-20+2CaO+4MgO+35SO3 5503 41 12 1,4 4,9 5,7 5 20 2 4 35 

Agromaster 10-5-23+2CaO+5MgO+29SO3 5089 61 10 1,6 6,1 2,4

7,6 4,4

4,4 1,3

5 23 2 5 29 

Agromaster 11-8-27+3CaO+ 12.5SO3 5504 62 11 6,8 3,8 8 27 2 12,5 

Agromaster 15-7-15+3MgO+34SO3 5111 30 15 6,9 8,1 7 15 3 34 

Agromaster 25-5-10+2MgO+21SO3 5076 33 25 19,7 5,3 5 10 2 21 

Agromaster 16-8-16+5MgO+16SO3 5018 94 82 82 16 1,2

1,3

11,8 3 8 16 5 16  

Agromaster 12-11-18+6MgO+27SO3 63 12 11 18 0 6 27

Agromaster 7-14-14+12CaO+2MgO+16SO3 62 7 14 14 12 2 16

* Trwałość w temperaturze 21°C | ** TE = 0,125Cu, 2Fe, 0,75Mn, 0,25Zn | *** TE = 0,012Cu, 0,2Fe, 0,07Mn, 0,025Zn
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