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Nowe podioza

to juz nie wiedza tajemna

Redukcja zawartosci torfu w podtozach przeznaczo-
nych do produkcji materiatu ogrodniczego to aktualnie
bardzo wazny temat, o ktérym sie dyskutuj

w branzy. Wiele zaktaddéw produkujgcych podtoza
ogrodnicze ma juz w swojej ofercie substraty

0 obnizonej zawartosci torfu. Ten proces obserwu-
jemy od kilku lat. Dodatek 10-20% objetosci w postaci
witokien drzewnych lub innych substytutow torfu

do klasycznego podtoza ogrodniczego staje sie
pomatu standardem.

Takie podtoza z ograniczong zawartoscig torfu

i dodatkami innych materiatéw bedziemy nazywali
nowymi podtozami z dalszej tresci niniejszego
opracowania.

Ograniczenia w pozyskiwaniu torfu spowodowane
coraz wiekszg s$wiadomoscig co do zasadnosci
ochrony srodowiska naturalnego, regulacjami
rzgdowymi ograniczajgcymi zbiory oraz zmieniajgcymi
sie warunkami atmosferycznymi wymuszajg

na producentach podtozy zdobywanie doswiadczen

z nowymi materiatami, ktére beda stanowity
zamiennik torfu.

Zmiana zawartosci sktadowych w substratach
ogrodniczych powoduje z kolei koniecznosé
weryfikacji i modyfikacji nawozenia pod katem
ilosci dostarczanych najwazniejszych sktadnikow
odzywczych niezbednych w procesie produkcji roslin.
ICL jest wiodgcym producentem nawozow
otoczkowanych i rozpuszczalnych w wodzie,

ktéry zapewnia sprawdzone programy nawozenia
oraz indywidualne doradztwo i wsparcie poprzez
swoich wykwalifikowanych doradcéw terenowych.
W niniejszym biuletynie przedstawiamy nasze
propozycje zmian w nawozeniu, ktore sg
konsekwencjg zmian w strukturze podtozy
ogrodniczych.

Spis tresci
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nowych podtozy
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Azot - klucz do sukcesu

Stosunek C/N (wegiel do azotu)

oraz wigzanie azotu

Substytuty torfu w podtozach nie sg niczym nowym. Pierwszymi
zamiennikami torfu byty lokalnie dostepne surowce, takie jak: glina,
it, ziemia lisciowa, a takze komposty. W przypadku wiekszosci tych
sktadnikdw nie nalezato sie obawia¢ wigzania przez nie azotu.

Obecnie coraz czesciej dodaje sie do torfu produkty, ktére charakte-
ryzujg sie szerokim stosunkiem C/N (wegla do azotu) co oznacza,

ze zawierajg duzo wegla, a mato azotu. Stosunek ten wynosi 30:1

i wiecej. W przypadku najpopularniejszego obecnie wypetniacza
substratow, czyli widkna drzewnego, stosunek wegla do azotu wynosi
czesto 100:1 lub wiecej. Mikroorganizmy rozktadajgce te materiaty
pobierajg azot z podtoza (tzw. immobilizacja azotu), co moze prowadzi¢
do jego niedoboru dla uprawianych w tych podtozach roslin.

W zaleznosci od ilosci dodanych do substratu substytutow torfu
(wtékno drzewne, zrebki drzewne, konopie, miskant, len, kokos),
nalezy uwzgledni¢ dodatkowg dawke azotu podczas zywienia roslin.
Wigzanie azotu mozna zaobserwowac w catym cyklu uprawy.
Osadzanie sie podtoza w doniczce jest widoczng oznaka rozktadu
poszczegodlnych jego sktadnikdw.

Aby uzyskac réwnie dobre wyniki wzrostu i jakosci roslin, jak

w przypadku podtozy jedynie z zawartoscig torfu, nalezy zréwnowazyc¢
ilos¢ azotu. Bez dodatkowych dawek tego pierwiastka istnieje ryzyko,
ze rosliny nie osiggng pozadanej wielkosci i jakosci lub — na przyktad
po przycieciu — zdolnos¢ do ponownego wypuszczania peddw bedzie
nizsza od oczekiwanej.

Dwa najczesciej stosowane sposoby skompensowania strat
azotu w wyniku jego immobilizaciji, to:

* zwiekszenie podstawowej dawki nawozy otoczkowanego
Osmocote o ok. 0,5-1 kg/m® podtoza, lub

e dodanie specjalnych nawozéw dtugodziatajgcych o wysokiej
zawartosci azotu, takich jak Osmocote N (38-0-5) 5-6M lub

Osmoform High N (38—-0-0) o dfugo$ci dziatania 8-10 tygodni. ,\ ICI



Wskazowki

Wtasciwy RODZAJ OSMOCOTE

(np. Osmocote 5)

Witasciwy CZAS DZIA DZIALANIA

+

Odpowiednia DAWKA

PRAWIDLOWE
ZYWIENIE ROSLIN
(ROWNIEZ W NOWYCH
PODLOZACH)

Wyzsza efektywnosc wykorzystania
pozywienia i mniejsze jego wymywanie
w uprawach pojemnikowych prowadzo-
nych na otwartym terenie

Pozytywnym efektem stosowania alternatywnych wobec torfu sktadnikéw podtozy ogrodniczych
(takich jak wtdkno drzewne czy kokos) jest poprawa ich zdolnosci drenazowych oraz zwiekszenie
objetosci poréw powietrznych substratu. A to przektada sie na lepszy rozwoj systemu korzeniowego.
Niekorzystny jest jednak fakt, ze w uprawach pojemnikowych prowadzonych w otwartym terenie,
sktadniki pokarmowe moga by¢ tatwiej wymywane. Z tego wzgledu w otwartych systemach
uprawowych na wolnym powietrzu zaopatrzenie w sktadniki pokarmowe powinno by¢ zapewnione
gtownie poprzez otoczkowane nawozy dtugodziatajgce. Dla jak najlepszego wykorzystania sktadnikdéw
pokarmowych decydujgce znaczenie ma wybdr rodzaju Osmocote (5, Exact, Pro) oraz odpowiedniego
czasu dziatania nawozu (3-4M, 5-6M lub 8-9M). Kolejny krok to okreslenie prawidtowej dawki nawozu,
ktéra powinna uwzglednia¢ wymagania pokarmowego uprawianego gatunku. Firma ICL przeprowadza
co roku doswiadczenia, ktérych celem jest miedzy innymi okreslenie poziomu wymywanie sktadnikow
pokarmowych z upraw. Wyniki badan wskazuja, ze tylko zoptymalizowane nawozenie umozliwia
wysokg efektywnos$¢ wykorzystania sktadnikéw pokarmowych.

Zasolenie

Dodatkowe sktadniki substratow takie jak kompost czy kokos moga powodowaé wzrost zasolenia
podtoza oraz podnosi¢ poziom chlorkéw. Dlatego zaleca sie zaraz po sadzeniu utrzymywanie nieco
wyzszej wilgotnosci w doniczce niz w przypadku podtozy tradycyjnych (100% torfu). Dzieki temu
unikniemy gromadzenia sie soli w otoczeniu mtodej rosliny i utatwimy prawidtowy rozwdj jej systemu
korzeniowego. W przypadku gatunkéw bardzo wrazliwych na zasolenie, radzimy, jesli to mozliwe,
stosowac wieksze i dobrze ukorzenione sadzonki.



HGro ED dia
bezpiecznego
zarzgdzania wodg

Dostosowanie nawadniania

Nowe rodzaje podtozy zawierajgce substytuty torfu charakteryzujg sie luzniejszg
strukturg, a przez to mniejszg pojemnoscig wodna. Ta wtasciwos¢é moze stanowic
zZnaczng zalete podczas deszczowej pogody w produkcji roslin poza ostonami.

Z kolei, w okresach cieptej lub upalnej pogody wymagane jest wiecej cykli
podlewania, lecz z mniejszymi jednorazowymi dawkami wody. Nalezy regularnie
sprawdzac¢ wilgotnos¢ podtoza w doniczkach. Poniewaz bryty korzeniowe
przesychajg bardziej na powierzchni doniczki, wizualnie sprawiajg wrazenie,

iz konieczne jest natychmiastowe dostarczenie wody. Przy wyjeciu ich z doniczki
okazuje sie czesto cos doktadnie przeciwnego. Rozwigzaniem tego praktycznego
problemu moze by¢ zastosowanie srodka zwilzajgcego.

Zarzqdzanie wodg
pod kontrolg z H.Gro ED

W zaleznosci od wtasciwosci nowych podtozy zwilzanie i rozprowadzanie wody
w doniczce moze by¢ utrudnione. Takze kapilarno$¢ nowych podtozy moze by¢
mniejsza niz w przypadku podtozy z wyzszym udziatem torfu. W konsekwencji
zawartos¢ wody na doniczke spada, co szczegdlnie w miesigcach letnich oraz
przy wysokich temperaturach powoduje dalszg koniecznos¢ zwiekszenia liczby
cykli podlewania. Aby unikngé dtuzszych okreséw podsigkania, dodatkowych
cykli podlewania oraz przelania, zaleca sie stosowanie $rodka zwilzajgcego

H2Gro ED. Poprawi on pobieranie wody oraz kapilarno$é w systemach podsigko-

wych. Poprawia sie takze poziomy rozktad wody, dzieki czemu kazda doniczka
pobiera jej tyle samo.

Zalecenia dotyczgce dawkowania do nowych podtozy

HzGro ED w ptynie
Dawkowanie/m? Dawka wody . .
. N Czas dziatania
podtoza do podlewania*

_ 0,15-2,0 ml/I -
150-200 ml wody do podlewania do 6 miesiecy

_ 0,125-1,5 ml/I .
125-150 ml wody do podlewania 2 do 6 miesiecy
B 0,075-0,1ml/I )
75-100 ml wody do podlewania 6 do 8 tygodni

* Jednorazowa dawka wody do podlewania bezposrednio
przy pierwszym podlaniu

HzGro w granulach

Zastosowanie ‘ Dozowanie

Domieszanie

— 3
do podtozy ‘ 0,75-2 kg/m

W zaleznosci od dtugosci uprawy zalecamy jednorazowe zastosowanie od 1 do 2 ml
H2Gro ED na litr wody do podlewania bezposrednio po przesadzeniu. Przy dtugich
cyklach uprawy lub w celu zapewnienia lepszej zdolnosci do ponownego zwilzenia
u docelowego klienta moze by¢ zasadne podanie drugiej dawki.

W przypadku srodkéw zwilzajgcych dodanych do nowych podtozy, efekt moze
zanikac¢ szybciej niz w podtozach sktadajgcych sie w 100% z torfu ze wzgledu

na wyzszg aktywnos¢ biologiczng substytutéw torfu. Widoczne suche migjsca

i powstajace strefy przesuszenia
w nowym podtozu

Woda + H2Gro Woda + H2Gro Woda + H2Gro

b
&b

Woda + H.Gro Woda Woda + H2Gro

Woda Woda + H.Gro

Perfekcyjny rozktad wody do podlewania z H2Gro ED.




Jakosc¢ wody
- wapn i wartosc pH

Podobnie jak w przypadku podtozy torfowych, réwniez przy nowych podtozach jakos¢
wody do podlewania powinna by¢ regularnie kontrolowana. Ze wzgledu na wyzsze
zuzycie wody w nowych podtozach jako$¢ wody do podlewania nabiera jeszcze
wiekszego znaczenia.

Podtoza beztorfowe lub o obnizonej zawartosci torfu zazwyczaj zawierajg — ze wzgledu
na warto$¢é pH uzytych sktadnikdw — znacznie mniej wapnia (niz podtoza torfowe), ktory
odpowiada za stabilizacje pH i jego buforowanie.

Z naszego punktu widzenia to system buforowania wapniem jest najsilniejszym systemem
buforowym w podtozach uprawowych. Inne systemy sg zbyt stabe, aby wywierac istotny

wptyw na przebieg wartosci pH w uprawie. W zaleznosci od twardos$ci weglanowej wody,
wartosci pH mogg wahac sie znacznie szybciej i mocniej, niz mozna sie tego spodziewac.

Wiashnie dlatego szczegolnie zalecane jest regularne samodzielne wykonywanie pomiaréw pH.

Ponadto, ze wzgledu na mniejszg ilo$¢ wapnia w nowych podtozach, jego dostepnosé dla
roslin jest nizsza, co moze prowadzi¢ do powstawania objawdow niedobordéw. Braki doste-
pnosci wapnia czesto zostajg rozpoznane zbyt pdzno, a skutkdéw nie mozna juz cofnagc.

W przypadku stosowania do fertygacji wody miekkiej i ubogiej w wapn (<8° dH lub
<90 mg HCOs./1 litr wody) zalecamy stosowac specjalistyczne nawozy rozpuszczalne
do wody miekkiej: Peters Excel CalMag Iub Universol Soft Water (SW). Nawozy te,

oprécz duzej ilosci azotandw do stabilizacji pH, dostarczajg takze dodatkowy wapn.

Przy wykorzystywaniu do podlewania wody twardej (>160 dH lub >150 mg HCO3./1 | wody)
wartosci pH mogg natomiast w trakcie uprawy wzrastac. Efekt ten jest dodatkowo
wzmacniany koniecznoscig zwiekszenia liczby cykli podlewania oraz przy dtuzszej
produkcji. W takiej sytuacji niezastgpione bedg specjalistyczne nawozy rozpuszczalne
do wody twardej: Peters Excel Hard Water lub Universol Hard Water, ktdre skutecznie
przeciwdziatajg wzrostowi pH podtoza.

Objawy niedoboru wapnia na roslinach wystepujg zazwyczaj 6 do 8 tygodni po nastaniu
deficytu i sg nieodwracalne.
Dlatego lepiej zapobiegaé, niz leczy¢!

Strategia nawozenia ICL w nowych podtozach

Csmoform’
Csmocote

Specjalne nawozy do uzupetniania azotu

W celu zbilansowania wigzania azotu proponujemy dwa specjalne nawozy do mieszania z podtozem:

1. Osmoform High N 38-0-0:

Osmoform® High N to granulowany nawdz dtugodziata-
jacy stosowany do nawozenia zapasowego i uzupetnia-
jacego. Osmoform sktada sie ze stopniowo uwalnianych
form azotu, przy czym tempo uwalniania zalezy od
temperatury, aktywnosci mikrobiologicznej i wilgotnosci.
W zaleznosci od sktadu podtoza mozna zrezygnowacd

z dodatku nawozu startowego. Surowce takie jak

2. Osmocote N 38-0-5:

Osmocote® N to w 100% otoczkowany nawdz dziatajg-
cy do 6 miesiecy. Zawiera azot i niewielkg ilo$¢ potasu.
Idealnie sprawdza sie jako dodatkowy nawéz w nowych
podtozach zawierajgcych kompost lub witdkna drzewne
w celu kompensacji wigzania azotu. Moze by¢ stosowa-
ny w potgczeniu z innymi wersjami Osmocote®, takimi
jak Osmocote Exact, Osmocote 5 czy Osmocote Pro.

kompost czesto wykazujg wysokg zawartos$é fosforu
i potasu. Dla optymalnego zaopatrzenia w mikroelementy
nalezy zastosowac Micromax Premium.

Dawki Osmoform High-N 38-0-0 (8-10 tyg.) i Osmocote N 38-0-5 (5-6 miesiecy) Efekty wptywu formy

azotu na zmiane pH

Podtoze ponizej 30% redukcji torfu powyzej 30% redukcji torfu bez torfu
Rosliny szkotkarskie 0,25-0,5 g/ 0,5-1,0 g/l 0,5-1,5 g/l
Rosliny doniczkowe / rosliny
rabatowe i balkonowe 0,15-0,3 g/I 0,3-0,6 g/l 0,312 9/l
Byli - - =
yliny 0,25-0,5 g/I 0,5-1,0 g/l 0,5-1,5 g/l Azotan Amoniak

Stabilne wartosci pH dzieki odpowiedniemu nawozowi rozpuszczalnemu w wodzie.

W przypadku nowych podtozy wymagane sg przede wszystkim nawozy rozpuszczalne w wodzie o wyzszej zawartosci azotu oraz stabilizujgce wartosé
pH substratu. W zaleznosci od rodzaju stosowanej wody do fertygacji (miekka lub twarda), ICL oferuje nastepujace, przyktadowe nawozy.

Produkt Analiza Mocznik Warosc EC*

Peters Excel CalMag Grower 15-5-15+7Ca0+3MgO+mikro 7
18-10-18+2MgO+mikro 18 10,3 3,6 4 10 18 2 0 072 1,0
18-7-12+6Ca0+2MgO+mikro 18 12 4,9 11 7 12 2 6 0,12 1,2
23-10-10+2MgO+mikro 23 i 8 4 10 10 2 0 072 1,3
18-11-18+2,5MgO+mikro 18 9,9 7,7 0,4 M 18 25 0 0710 1,3
20-6-10+2MgO+mikro 20 7 12,8 0,2 6 10 2 0 0,06 1,6
23-6-10+2,7MgO+mikro 23 N5 1,1 0,4 6 10 27 0 070 1,5

*przy 19/l oraz 25°C



Zalecane dawki nawozow przy wykorzystaniu nowych podtozy
(do 30% udziatu wtdkna drzewnego)

Dawkowanie Dawkowanie Dawkowanie Srodek zwilzajgcy*
Osmocote 5** Osmocote High-K** Osmoform High N/Osmocote N H.Gro ED
Delphinium, Coreopsis 6 kg/m3 0,5 kg/m? 1,5-2,0 ml/I
Rudbeckia 6 kg/m3 0,5 kg/m?3 1,5-2,0 ml/l
— 3 3 —
Uprawy pojemnikowe Ageranthemum 4-6 kg/m 0,5 kg/m 1,5-2,0 ml/I
. Chrysanthemum 6-8 kg/m3 0,5 kg/m3 2,0 ml/l
w otwartym gruncie o N
Krzewy lisciaste i iglaste 3-5 kg/m? 0,5-1,0 kg/m?® 2,0 ml/I
Lawenda 3-4 kg/m3 0,5 kg/m3 2,0 ml/l
Callocephalus 6-8 kg/m? 0,5 kg/m?3 2,0 ml/l
1,5-2 I/l
Ageranthemum, 4-6 kg/m? 0,5 kg/m3 1’5_2'8 gljl
- . Poinsecja 4-6 kg/m? 0,5 kg/m? o
Rosliny doniczkowe ; . 1,5-2,0 ml/l
. Geranium, Pelargonium, 4-6 kg/m® 0,5 kg/m3
i rabatowe o o 1,5-2,0 ml/I
Niecierpek nowogwinejski, 2-3 kg/m? 0,5 kg/m? 15-2.0 mi/]
Fuchsia, Calibrachoa 3-4 kg/m?3 0,5 kg/m? B
Primula, fiotki 4-6 kg/m? 0,5 kg/m? (tylko Osmocote N) 1,5-2,0 ml/l
Rosliny dwuletnie Bellis, Myosotis, Jaskier 4-6 kg/m?3 0,5-1,0 kg/m? (tylko Osmocote N) 1,5-2,0 ml/l
Bellarina, Erysimum 5-7 kg/m3 0,5-1,0 kg/m? (tylko Osmocote N) 1,5-2,0 ml/l
* Dla jeszcze lepszego i dtuzej utrzymujacego sie efektu zalecamy dodatkowa dawke 0,5 - 1 kg granulatu H2Gro/m3.
** Czas dziatania zalezy od momentu sadzenia.
Uwaga: zalecana maksymalna dawka nawozu startowego to 500 g/m? podtoza!
Rozwigzania ICL w skrdcie
Problem Rozwigzania Produkty ICL
. . .. > H2Gro ED
Nizsza pojemnosc wodna, . L o , i ) .
. . .. . > Srodki zwilzajgce zapewniajg lepsze zastosowac bezposrednio po sadzeniu
wyzsza pojemnos¢ powietrzna. ) :
gospodarowanie wodg w doniczce podczas > H2Gro ED

Mniejsza nasigkliwos¢,
przepuszczalnos¢ podtoza.

catej uprawy.

zastosowac ponownie przy dtugim cyklu uprawy
lub przed sprzedazg

Wyzsza zdolnosc¢ drenazowa
-> wieksze wymywanie sktadnikéw
pokarmowych

> Zastosowacd nawozenie uzupetniajgce

> Zwiekszy¢ dawke Osmocote o 0,5-1,0 kg/m?
> Zastosowac¢ dodatkowe mikroelementy

> Unika¢ nawozu startowego

> Osmocote 5

> Osmocote N 38-0-5

> Osmoform High N 38-0-0
> Micromax Premium

Wigzanie azotu przez substytuty torfu

> Zastosowac dodatkowy nawdz azotowy lub zwie-
kszy¢ dawke standardowego Osmocote o 1 kg/m?

> Osmocote N 38-0-5
> Osmoform High N 38-0-0
> Osmocote 5

Zamienniki torfu majq zazwyczaj wyzsze pH,
przez co podtoza zawierajqg mniej wapnia
i wykazujq stabsze buforowanie pH.

> Zapobieganie niedoborom wapnia
> Stosowanie nawozdéw rozpuszczalnych z wapniem
> W miare mozliwosci uzywac twardszej wody

> Peters Excel CalMag
> Universol Soft Water

Wyzsza zawartosc potasu w podtozach
(z dodatkiem kompostu i/lub kory)

> Stosowaé nawozy startowe o niskiej zawartosci
potasu i/lub nawozy z przewagg azotu

Przechowywanie nowych
podtozy i czas magazynowania

Podczas przechowywania nowych podtozy, przy dtuzszych okresach
sktadowania, moga zmienia¢ sie zaréwno wtasciwosci chemiczne,

jak i fizyczne.

> Osmoform High N 38-0-0

> Osmocote N 38-0-5

> Nawozy rozpuszczalne Peters lub Universol
Z wyzszg zawartoscia azotu
(wybor zalezny od jakosci wody i pH
- zapytaj doradce ICL)

zasolenia i uwalnianie sie sktadnikdw pokarmowych. Rowniez wartos¢ pH
moze wzrastac ze wzgledu na reaktywnos¢ sktadnikéw kompostu.

Przy dtuzszych okresach magazynowania (powyzej 3 tygodni) zalecane sg
analizy podtoza lub — przynajmniej — wtasne pomiary.

Zasadniczo zmiany te zalezg od wilgotnosci podtoza i temperatury

magazynowania. Z tego powodu podtoza te powinny by¢ przechowywane
w mozliwie suchych i chtodnych warunkach, a takze wykorzystywane

bez zbednej zwtoki - najlepiej w ciggu 2 do 3 tygodni.

Domieszane nawozy (rozpuszczalne i otoczkowane) po okoto 3 tygodniach
zaczynajg sie uwalnia¢, co moze prowadzi¢ do stopniowego wzrostu
zasolenia. Wysokie temperatury przyspieszajg ten proces.

Nawozy organiczne, ze wzgledu na wyzszg aktywnosé

ulegajg szybszemu rozktadowi i mogg powodowac szybki wzrost

Zakazenie grzybami

W zaleznosci od dodanych sktadnikéw do podtoza, podczas jego

przechowwania lub w trakcie produkcji, moze wystgpi¢ zakazenie
grzybiczne. Najczesciej pojawiajg sie grzyby saprofityczne (odzywiajg
sie martwym materiatem roslinnym), ktére nie majg wptywu na uprawe.

Zazwyczaj wystepuje grzybnia. Od czasu do czasu mogg jednak pojawié

biologiczng,
niepozadane wizualnie.

sie takze owocniki, ktére w przypadku roslin ozdobnych sg raczej



Regularne analizy chemiczne podtoza
dla skutecznego prowadzenia uprawy

Dobry start uprawy
gwarantuje sukces

W przypadku wrazliwych gatunkéw roslin wskazane

jest stosowanie silnych i dobrze ukorzenionych sadzonek.

Aby w fazie poczatkowej zapewni¢ mozliwie najlepsze
warunki uprawy, nalezy —w zaleznosci od pory roku

— zwrdcié szczegdlng uwage na optymalng temperature
podtoza, jesli to mozliwe poprzez zastosowanie
ogrzewania wegetacyjnego. Okrycie wtdkning moze

w przypadku szczegdlnie cieptolubnych gatunkdw, takich
jak np. begonie bulwiaste, pomdc zaoszczedzié energie

i stworzy¢ optymalny mikroklimat.

Szczegdlnie zalecane sg ponadto jedna do dwdéch
aplikacji nawozu Peters Professional Plant Starter
10-52-10 w ilosci 1 g/l bezposrednio po przesadzeniu.
Natychmiast dostepny fosfor stymuluje rozwdj systemu
korzeniowego i przyspiesza ukorzenianie, zwtaszcza przy
niskich temperaturach podtoza.

Prowadzenie i moni-
torowanie uprawy

Nie tylko w fazie przejsciowej nalezy bra¢ pod uwage
regularne pomiary wtasne z wykorzystaniem urzgdzen
najnowszej generacji, ktére okreslajg wilgotnosc i
temperature podtoza.

Takze wartosci pH powinny by¢ kontrolowane poprzez
wtasne pomiary lub za pomocg analizy podtoza. Owe
regularne analizy podtoza, szczegdlnie w przypadku

upraw dtugoterminowych, dajg dodatkowe bezpieczen-
stwo i pomagaja lepiej interpretowac wykonane
samodzielnie pomiary.

Przy ptynnym nawozeniu uzupetniajgcym nowych
podtozy zaleca sie wybdr proporcji N:K z przewaga azotu,
w przeciwienstwie do klasycznych podtozy torfowych,
przy ktérych pozadane sg raczej zréwnowazone
proporcje N:K.

Ocena analizy podtoza

W zaleznosci od rodzaju uzytych sktadnikdéw przy
produkcji substratu, potrzebne jest odpowiednie
doswiadczenie, aby prawidtowo interpretowac
wyniki analiz chemicznych.

W szczegdlnosci nie powinnismy nadinterpretowac
wartosci fosforu i potasu. Niestety nie wszystko,
co metody analityczne wykazujg jako zawartos¢
sktadnikéw pokarmowych, jest od razu dostepne
dla roslin. Doradca z firmy ICL z checig zapewni
wsparcie przy ocenie analiz podtozy.

Samonagrzewanie

Podtoza, ktdre zawierajg sktadniki o szerokim stosunku
C:N, wykazujg w okreslonych warunkach tendencje do
samonagrzewania sie. Moga nagrzewac sie tak bardzo,
ze powstaje popiot.

Domieszane nawozy diugodziatajgce Osmocote moga
zostac uszkodzone przez wysokie temperatury lub

przedwczesnie uwolni¢ sktadniki pokarmowe. Moze to
prowadzi¢ do powaznych szkéd wtérnych w uprawach
posadzonych w tych podtozach. Samonagrzewajgce sie
podtoza mogg ponadto powodowad niekorzystne warunki
wzrostu dla roslin.

Kontrola temperatury pryzmy podtoza bezposrednio

po dostawie oraz w kolejnych dniach pomaga unikngé
zastosowania podtozy, ktére ulegty samonagrzaniu.
Zasadniczo w przypadku podtozy aktywnych biologicznie
preferuje sie sktadowanie w postaci roztozonej warstwy
zamiast wysokiej pryzmy.

Jesli podtoze w momencie dostawy ma wysoka
temperature, nalezy niezwtocznie skontaktowac sie

z dostawca podtoza. Jednoczesnie nalezy roztozyé
pryzme podtoza w nizszych warstwach, aby umozliwié¢
lepsze schtodzenie. Po samonagrzaniu wtasciwosci
fizyczne i chemiczne podtoza mogg ulec zmianie.
Analiza przed dalszym uzyciem daje pewnosé

i jasnos$¢ co do jakosci podtoza.

Dobre zaopatrzenie w fosfor WskazowKi

W przypadku nowych podtozy nalezy zwrécié
uwage na dobre zaopatrzenie w fosfor, aby

zapewni¢ szybki i prawidtowy wzrost roslin.
Z doswiadczenia wiemy, ze szczegdlnie przy
niskich temperaturach tatwa dostepnos¢
fosforu jest kluczowa.




Technika pomiarowa w przypadku
nowych podiozy

W nowych podtozach, takich jak np. z dodatkiem wtdkna
drzewnego, mamy do czynienia z mniejszg pojemnoscig
buforowg, wiekszym wigzaniem azotu, zmniejszeniem
objetosci i innym rozprowadzaniem wody.

W zwigzku z tym szczegdlne waznym staje sie biezgce
monitorowanie najwazniejszych parametrow kazdej
uprawy, takich jak EC wody i pozywki, wartosci stezenia
soli i pH w podtozu. Do tego celu stuzg podreczne
urzadzenia pomiarowe, ktére w prosty i szybki sposéb
dostarczajg niezbedne dane pomocne w monitorowaniu
nawozenia, informujgc w sytuacjach gdy dzieje sie co$
niepokojgcego.

Przyrzqdy
pomiarowe do EC

Do podstawowych instrumentéw nalezg przyrzady
pomiarowe do EC. Dostepne sg jako kompaktowe wersje
kieszonkowe lub jako zestaw sktadajgcy sie z urzgdzenia
bazowego z sondg w walizce. Podajg wartosci
eletroprzewodnos$ci w wodzie lub pozywce w zakresie
0-200 mS/cm. Urzadzenia te sg tatwe w obstudze, ale
wymagajg systematycznej kalibracji.

Pomiar zasolenia

W ostatnich latach upowszechnit sie takze bezposredni
pomiar zasolenia w podtozu przy pomocy miernika
aktywnosci jonowej. W ten sposéb mierzone sg
wszystkie sole rozpuszczone w podtozu.

W tym celu w wilgotnym (wazne!) podtozu umieszcza
sie sonde i po nacisnieciu przycisku pomiarowego
odczytuje sie zawartosc¢ soli w g/l. Dla orientacji
dotgczone sg do tych urzgdzen — obok instrukcji obstugi
- réwniez wartosci referencyjne. Optymalng zawartosé
soli w uprawie mozna tez obliczy¢ samodzielnie,
dzielgc wartos¢ optymalng EC przez dwa. Optimum

EC podzielone przez dwa odpowiada w przyblizeniu
optimum zasolenia.

Nowe podtoza z dodatkiem wtékna drzewnego $wiezo
po nasypaniu do doniczek nie wykazujg wystarczajgcej
gestosci. W zwigzku z tym trudno jest dokonac
miarodajnego pomiary zasolenia we wczesnej fazie
produkcji. Nalezy odczekad kilka lub kilkanascie dni
przed pierwszym pomiarem. Alternatywnie mozna

pobrac podtoze z kilku doniczek, dobrze wymieszag,

Mierniki pH

Do kontroli wartosci pH w doniczce stuzg mierniki pH

z sondami, ktére moga dziata¢ bezposrednio w podtozu.
Mierniki pH wyposazone sg w elektrode szklang,

ktdérej uzycie wymaga wczesniejszego wykonania
otworu pikownikiem. W przypadku miernikéw pH nalezy
regularnie wykonywac kalibracje.

Oprécz bardzo doktadnych elektrod szklanych istniejg
réwniez prostsze metody okreslania wartosci pH.

Do tej kategorii nalezy tatwy i szybki w uzyciu miernik
pH Hellige’a. Sktada sie on z ptytki pomiarowe;j

ze skalg barwng oraz matego zagtebienia, do ktérego
wsypuje sie prébke podtoza. Nastepnie dodaje sie
roztwor wskaznikowy, a powstaty przesgcz pozwala
na poréwnanie z barwng skalg. Doktadnos$¢ pomiaru
jest jednak znacznie mniejsza niz w przypadku elektrod
szklanych. Mimo to daje nam orientacyjny wynik, ktéry
w wiekszosci przypadkow jest wystarczajgcy.

Wilgotnosc podtoza

Wilgotnos$¢ podtoza w nowych substratach podlega
wiekszym wahaniom niz w standardowych.
Odpowiednie tensjometry, tatwe w obstudze

i dostepne w réznych dtugosciach i wariantach,
Zapewniajg wymagang pewnos¢ pomiaru.

Dostepne sg wersje dostosowane do szkétkarskich
roslin gruntowych —do 100 cm — jak i wersje do roslin
doniczkowych — zaledwie 12 cm. Mierzona jest sita
ssgca, czyli sita, jakiej roslina potrzebuje, aby pobrac

z podtoza niezbedng wode. Jednostka jest milibar.
Odpowiednie diagramy utatwiajg odczytanie wtasciwej
sity ssgcej.

W przypadku tensjometrow istniejg rozwigzania nowej
generacji, ktére za pomoca e-sensora i kabla mogg
przesyta¢ wartosci przez skrzynke radiowg z kartg SIM

na komputer lub telefon.

Urzadzenia z elektronicznymi czujnikami wilgotnosci
gleby podajg wartosci w procentowej objetosciowej
wilgotnosci podtoza (vol. %). Dostepne sg takze jako
urzgdzenia reczne, umozliwiajgce pomiar zawartosci
wody w podtozu od doniczki do doniczki.

WNIOSKI

HYDRO 2000

STELZNER"

Regularne pomiary pomagajg wczesniej
wykrywac nieprawidtowosci - zanim beda
one widoczne na roslinie lub zanim
powstang szkody.

a nastepnie wykona¢ zawiesine wodng dodajac 1 czesc
podtoza do 5 czesci wody destylowanej. Nastepnie
wykonac¢ pomiar zasolenia otrzymanej zawiesiny.



Nasze rekomendacje

W zaleznosci od stosowanego substytutu torfu

Widkno drzewne

» Na kazde 10% dodatku wtdkien drzewnych dodaj:
Osmocote N w dawce 200 g/m? (max 1,5kg/m3),
lub Osmoform High N w dawce 100 g/mé®.

 Jesli wymagany jest dodatek wapnia, dodaj:
Cal-BOOST w dawce 1 kg/m? (ale nie w potgczeniu
z Osmocote N/Osmoform High N).

Kora

Zapytaj dostawce podtoza jakg kore zastosowat

(kompostowang czy nie).

» Na kazde 10% dodatku kory dodaj: Osmocote N w dawce
200 g/m?, lub Osmoform High N w dawce 100 g/m?.

» Kora jest czesto stosowana w potgczeniu z widknami
drzewnymi. Na przyktad jesli zmieszano 20% kory
+ 30% wtdkna drzewnego dodaj: Osmocote-N
w dawce 1kg/m?. Jesli jest wymagany dodatek
wapnia, dodaj: Cal-BOOST w dawce 1kg/m?
(ale nie w potagczeniu z Osmocote N/Osmoform N)

Uwagi ogdine:

» Zawsze pytaj dostawce podtoza o wtasciwosci i zalecenia dotyczgce podtoza, ktérego uzywasz,

» Uwaznie obserwuj rosliny przez caty sezon,

)

Widkno kokosowe

Wiasciwosci widkna kokosowego mogg by¢ rézne.
Zapytaj dostawce podtoza jaka frakcja kokosu jest
wykorzystywana: wtékno, widry czy torf kokosowy?

» Wykonaj analize chemiczng dostarczonego substratu
poniewaz witdkno kokosowe moze zawiera¢: K, Mn, B,
Zn, Na oraz Cl.

« Jesli wtokno kokosowe stanowi przynajmniej 50%
substratu zwieksz: dawke stosowanego Osmocote
nawet o 25%. Przy takim sktadzie podtoza znacznie
zwieksza sie wyptukiwanie.

Kompost

Charakterystyka kompostu moze by¢ bardzo rézna.

» Nalezy zwréci¢ uwage na czeste, wysokie poziomy
sktadnikow odzywczych, takich jak P, K, Ca oraz
mikroelementy.

» Sprawdz poziom zasolenia. Jesli wystepuje
podwyzszone EC zmniejsz dawke nawozu startowego.

» Kompost moze réwniez zawierac¢ pozostatosci
herbicyddw oraz nasiona chwastow.

» Najlepiej jesli kompost stanowi maksymalnie 10%-15%
masy substratu. Dobrze sie sprawdza w potgczeniu
z wtéknem drzewnym.

« Z uwagi na mniejsza pojemnos¢ wodng, a tym samym wiekszy drenaz, dostosuj ilos¢ wody podczas podlewania i regularnie sprawdzaj poziom sktadnikéw odzywczych w podtozu,

« Nizsza pojemnos¢ buforowa pierwiastkéw i pH w nowych podtozach wymaga regularnego sprawdzania EC i pH,

» Regularnie monitoruj zawartos¢ sktadnikow pokarmowych w podtozu (analizy chemiczne) w ciggu sezonu i w razie potrzeby aktualizuj nawozenie,

« Skontaktuj sie ze swoim doradcg nawozowym ICL, aby uzyskaé wiecej informacji oraz indywidualnie przygotowane zalecenia nawozowe.

Potrzebujesz porady?

Skontaktuj sie z naszymi doradcami:

1. Janusz Szweykowski
tel. 605 426 479
e-mail: janusz.szweykowski@icl-group.com

2. Karol Szymanski
tel. 609 757 111
e-mail: karol.szymanski@icl-group.com

3. Piotr Chmielowiec
tel. 601140 301
e-mail: piotr.chmielowiec@icl-group.com

4. Janusz Krukar
tel. 601 312 296
e-mail: janusz.krukar@icl-group.com
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